Formelsammlung:

Stand: November 2025

Grofde:

Formelzeichen

Einheitenzeichen

flache

a (£1.35m) = 2,7 m¥Pers

Lange; Weglange l;'s m; cm; mm
Flache; Querschnittsflache A;S m2; cm?2
Masse m kg; g; mg
Stoffmenge mol
molare Masse M g/mol
Kelvin-Temperatur T K
Celsius-Temperatur T °C
Volumen, Rauminhalt \ ms3; dms3; I; cm3
Personenbezogene Belastung / k Pers./m3
Belastbarkeitsfaktor
Volumenstrom Q m3/h
Becken-Volumenstrom Qs m3/h
Nennbelastung N Pers./h
Personen-Frequenz n 1/h
Aufbereitungs-Frequenz m 1/h
Wasserflache pro Person a m?2/ Person
Mindestluberlauf q (m3/h)/m
Fallbeschleunigung g m/s?
Zeit, Dauer t s; min; h; d; a
Kraft; Gewichtskraft F; Fc N; KN; m * kg/s?
Spezifische Warmekapazitat c 4,19 kJ/kg * K
von Wasser
Druck P Pa; N/m2; bar; mWS;
N/cm?2
Konzentration K mg/l; g/m3; kg/m3;%; %eo;
ppm
Leistung P W; Nm/s; KW; J/s
Energie, Arbeit W J; Nm; Ws
Spez. Heizwert Hu J/kg
warme Q J, kJ
FlieBgeschwindigkeiten v m/h; m/s
Rohrinnendurchmesser di m
Lange der Uberlaufkante L m
Personenbezogene Wasser- |a(>1,35m) = 4,5 m?/Pers m2

Umrechnungen:

Druck:
10 mWS = 1 bar

=10 N/cm2 = 100.000 N/m?2
ImWS=1N/cm2=0,1bar=100 mbar; 1Pa = 1 N/m?2

=1 at = 100.000 Pa=100 kPa

Kraft:
IN=1Jm=1m*kg/s?

Geschwindigkeit:

1 m/s = 60,00 m/min = 3,60 km/h; 1 Knoten = 1 Seemeile/Stunde = 0,514 m/s

1km = 1000m = 10000dm = 100.000cm = 1.000.000mm

C- Temperatur in K- Temperatur:

0°C = 273K
1°C=1K

Leistung:

1PS =736 N m/s = 0,736 kW;

1 N m/s=1W=1J/s
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Stand: November 2025

1000 N m/s = 1000 W =1 kW

FlieRgeschwindigkeit:
(bei freiem Auslauf)

bei FlieRdruck: 3 bar = 2,75 m/s
bei FlieRRdruck: 2 bar = 2,25 m/s

bei FlieRdruck: 1 bar = 1,60 m/s

GrolRe: Formel: Einheitenzeichen:

Kreisumfang U =n*d M
Rechteck A=1*Db m2
Trapez A =_(__)_|12+|2 h m
Kreisflache A =d?*0,785 m?
Dreieck A = 1*h/2 m?
Ellipse A=D*d*0,785 m?2
Volumen V=1*b*h m3
Phytagoras (rechtwinkl. Dreieck) c?=a?+bh? m2
Volumen prismatischer u. zylindri- V=A *h m3
scher Korper
Volumen von Kegel und Pyramide V=A*h/3 m3
Volumen von Kugel V=d3*n/6 m3
Kugeloberflache A=n*d? m2
Gewichtskraft Fc =m *g N ; kg m/s?

. Fa=V*g*p N
C\grf(terilr?fzscﬁrﬁfiar Auftrieb im Wasser Fo = m[kg]*10[N/kg]

FA=V[dm?3]*10[N/dm?3]
Belastungskraft Fgs = Fa-Fc N
Dichte (p) p=mV g/cms3; kg/dm3; t/m3
Druck (p) p=F/A N/cmz?; bar; N/mz2; Pa
Mechanische Arbeit W = F*s Nm; Ws
Arbeit bei Pumpen W=Q*h Nm
Leistung P =W/t = F*s/t W; Nm/s, J/s
Geschwindigkeit v = s/t m/s; m/h; km/h
Wirkungsgrad N = Wab/Wzu oder Pab/Pzu -
Kostendeckungsgrad n=Einnahmen/Ausgabe* %
100

Warmeausdehnung fester Stoffe Al = I1*AT*a Mm
Warmeausdehnung flissiger Stoffe AV = V1*AT*y dms
Warmeausdehnung Wasser AV = V1i*Ayw dm3
Warmeausdehnung Gas V1/V2=T1/T2 dms3; m3
Warmemenge bei Temperaturande- Q=m*CH20*AT kJ
rung (Wasser)
Nennbelastung N=A*n/a Pers./h
Volumenstrom (in einer Leitung) Q = A*v dmé3/s; m3/h
Flie3geschwindigkeit in einer Rohr- v= 4*Q m/s
leitung diz*
Beckenvolumenstrom Qs =Q*L ms3/h
Aufbereitungsvolumenstrom von der Q=NI/k ms3/h
Flache ausgehend (N = A*n/a)
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Stand: November 2025

Aufbereitungsvolumenstrom vom Vo- Q =m*V ms3/h
lumen ausgehend (N=m*V*k)
Wav = 8(Xs-X) kg/m2 h
Wasserverdunstungsmenge Vev=A * Way kg/h
Mischwasserberechnungen Mm*Tm = mw* Tw+mk* Tk K;°C
Warmemenge Q = m*c*AT kJ; KWs
Grole: Formel: Einheitenzeichen:
Schmutzwasservolumen/ Spilwas- Vs = Ar *v*t m3
servolumen
Konzentration geloster Stoffe in K=m/V g/ms; g/l; mg/l
Flissigkeiten
Lésungsstoffmenge %; Yo;
Konzentrationen bei Mischungen K= s ppm
Gesamtstoffmenge
n=" mol
Berechnung der Stoffmenge M

Abhangigkeit von Rohrinnendurchmesser und Volumenstrom

DIN 19643-2, Diagramm in Bild 1 a):

Q [m¥h]
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a)  Abhiangigkeit von Rohrinnendurchmesser (d; = 50 mm bis 150 mm) und Volumenstrom (Q bis etwa
50 m3/h) fir G-Werte der Stromung zwischen G = 100 und 300! fiir Wassertemperatur T=27°C

DIN 19643-2, Diagramm in Bild 1 b):
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Stand: November 2025
Q[m¥h]
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b) keit von Rohri durchmesser (di = 150 mm bis 300 mm) und Vulumu\\lrum
(Q=50 ma/h bis etwa 1000 ms/h] fiir G-Werte der Stromung zwischen G =100s™! und 300s™! fiir
Wassertemperatur T=27°C

DIN 19643-2, Diagramm in Bild 1 c):
Q [m¥H]
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300 | 320 [ 340 [ 360 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 480 | 500 | 520 | 540 | 560 | 580 | 600 dl [m]
310 330 350 370 390 410 430 450 470 490 510 530 550 570 590
c¢) Abhingigkeit von Rohrinnendurchmesser (d; = 300 mm bis 600 mm) und Volumenstrom

(Q=300m?/h bis etwa 2 100 m3/h) fiir G-Werte der Stromung zwischen G =100s"! und 300s™! fiir
Wassertemperatur T =27 °C

Legende
d; Rohrinnendurchmesser, in mm
Y Volumenstrom, in m?/h

DIN 19643-4, Diagramm in Bild 1 a):
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a) Abhangigkeit von Rohrinnendurchmesser (d; = 50 mm bis 150 mm) und Volumenstrom (@ bis etwa
100 m3 /h) fiir G-Werte der Strémung zwischen G = 100 s~ und 500 s~! bei Wassertemperatur T = 27 °C

DIN 19643-4, Diagramm in Bild 1 b):
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b)  Abhingigkeit von Rohri I (d, =150 mm bis 300 mm) und Volumenstrom
(Q=70m?/h bis etwa 550 m®/h) fiir G-Werte der Stromung zwischen G=100s "' und 5005 ! bei
Wassertemperatur T=27°C

DIN 19643-4, Diagramm in Bild 1 c):
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¢} Abhiingigkeit von Rohri lurch er (d; = 300 mm bis 600 mm) und \l'nlumm:srmm
[Q=2Z00 mjﬂl bis etwa 2 900 mjﬂij fir G- Wcrtcder Strimung zwischen G= 100" und 5005~ bei
Wassertemperatur "= 27°C

Legende
oy Rohrinnendurchmesser, in mm
Y Volumenstrom, in m? /h

e G-Wert =500 571
— G-Wert =300 51
— i G-Wert = 100 57
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Stand

E Wolfenthal

1 1,008 24,0026
0.0001] 2.2
1s' 18
259/ -253 I-269
H He
Wasserstoff Ord hl ‘_ ._ .ccm 4—— Relative Atommasse in u Helium
3 6,94 |4 9,0122 Normalpotential -0,00(1) 2,20 4 Elektronegativitat (Pauting! 5 10,818 12,01 ][ 7 14,007 [ 8 15,999 |[ 9 18,998 |[10 20,180
300l 098 || -1,7902) 157 1s' 4 i i -0,890 2,06 || 020614 255 || 14503 1229020 34 EX
251 [Hel2s E*InV mit Oxidationsstulen [n] Elektronenkonfiguration [Hel2sizp! [Hel2sizp! [Helzsizpt 2512p% [Helzs'zp*
181/13¢7 1278/ 2470 -259 /-253 41— Schmelz- / Siedetemperatur in °C 21808 /3650 3750 6 /4830 219/ -183 -220/-188 ~249 f 244
Li " “|Be " RN B B¢ N o0 "|F TFIN
_ m Symbol | -1 41— Oxidationszahlen m
Lithium Beryllium Bor hlenstoff Stickstoff Sauerstoff Fluor Neon
11 2299012 24,305 13 26,982 | 14 28,085|[15 30,974 32,06 || 17 3545 |18 39,948
2mam o || 2as  aa Name - Wasserstoff 1,676 1461 || -0.900000 -os0zs 219 ) 258 || 1,358 116
[Nel3s' [NeJast [Ne)3siap! [NeJ3si3p [NeJ3seap? [Nel3siapt INel3siaps [Nel3siapt
98/883 849 /1107 440/ 2687 14122388 44281 13/ 4458 101/ 3% 189 /186
1 2 ] : &-d 53,3 6.4,2,-2 7,53
m m — 14 —l
Natrium Magnesium Aluminium ilici Phosphor Schwefel Chlor Argon
19 39,098 || 20 40,078 || 21 44,956 (|22 47,867 |23 50,942 | 24 51,996|/25 54,938 26 55845 27 58,933| 28 58,693 ||29 63,546| 30 6538 (31 69,723 | 32 72,6333 74,922 (|34 78,96||35 79,904 386 83,798
29500 082 || -2.8402) 1| -z03t31 1,36 || -1632) 156 || -11mel2) 163 || -omalzl vee || 1is02) 155 || -o4énlzl 183 || 0277020 1@s || p2s72l 1, 0,34012) 19 || -07e3t2 145 || -ns2s 181 || -o038iel 201 || 026003 218 || -040-2) 255 || 10esl- 2% 3
[Arlis’ [Arls! [Ar)3d'dst Iarladtast [Arladiés! [Arl3dts® [arl3dtst (Ar)3d'ast [Ar]3d"ast [Ar)3dtest [Ar)3d 4! [Ar)ad"ést [Ar)3d" ds'tp! [Ar)3d 4sdp! [Ar)ad 4s'ip’ [Ar]3d 4s'apt [Arl3d“astap® [Ar]3d 4siupt
63/760 B37/1484 1541/ 2836 , Tess 3262 1850/ 3378 1890/ 2640 1244 / 2032 1535 /2750 1495 / 2870 Jisa/zra 1083 /2595 420/907 30/ 2403 937/2830 817/ 815 5ubl. 217/ 485 7159 -157/-153
1 2 3 43 5.4,3,2,0 8320 6.4 63,2 32,0 320 21 2 ] & 53,3 542 7,53 2
K 'Ca *|Sc *|Ti “|V**|Cr*”|Mn%Fe *Co " Ni |Cu "|Zn °|Ga ' Ge ‘|As™’|Se*"|Br "*|Kr
Kalium Calcium Scandium Titan Vanadium Chrom Mangan Eisen Cobalt Nickel Kupfer Zink Gallium Germanium Arsen Selen Brom Krypton
37 85448 (38 87,62 || 39 BB,906 || 40 91,224 || 41 92906 | 42 95962 (| 43 98,906 | 44 101,07 || 45 102,91 | 46 106,42 || 47 107,87 || 48 112,41 ([ 49 114,82 | 50 118,71 |51 121,76 |52 127,60||/53 126,90 || 54 131,29
292 082 || -2.8902) 055 || -2.37131 1.22 || -1.55040 133 || -1.09913) -0.2003 216 || 0.2812) 19 || 0.62303) 2.2 || -0.7603) 2,28 || 0.91512) 2.2 -0403(2) 149 || -0.343 178 || 00371 196 || Das0l) 205 || -0.691-2) 2.1 || 0,538 24
[KrlSs® [Krl5s? [Krl4d'ss’ [Krléd'ss” [Krlédss' Fled"Ss" [Krlad'ss’ [Krléd'5s' [Krléd'ss' [Krléd™ [Krléd"5s* [Krlad5s'5p" [Krléd™5s75p" [Krléd'*5e'5p" [Krl4d*ss"5p" [Krl4d"5s75p*
39/ 488 769 11384 1522/ 3338 1852/ 4377 2468/ 4928 2417/ 4825 2172/ 4877 2310/3900 1966 /3730 1554 /3140 96272163 321/ 765 157 / 2080 2328 /2687 431471635 450/ 990 -112/-108
Rb “ISr Y " "lzr “INb “|Mo*i|Tc " RU“| R Pd |Ag “ICd “lIn "SR “|Sb|Te |l "% Xe
Rubidium Strontium Yttrium Zirconium Niob ybdé Te i i i Palladium Silber Cadmium Indium Zinn Antimon Tellur lod Xenon
55 132,91/ 56 137,33 72 1784%||73 18095||74 1838475 186,21 76 190,23 | 77 192,22|| 78 19508 | 79 196,97 || 80 200,59 | B1 204,38 82 207,2||83 208,98 || 84 20998 85 210,99| 86 222,02
29l 079 || <2920 089 “1,7004) 1.3 || -0.81215) 15 || -00994) 236 || 0.22(a) 19 || 0.68714) 2.2 || 1.15613) 2.2 (| 118812 2.2 || neminl 254 || 0.as0i2) 2z ([ 033t ez || -enzslal 233 || emTil 202 || <1002} 2 || nast-n 22
IXelés’ [Xelés? [XeldF5d4s* [Xeldf“Sd'és* [XeldF 55 [Xel4f“5d%s* [Xeldf5d'ést [Xeldf“5d"és! [Xelif“5des’ [Xeldf‘5d"s' [Xelif5d"%s? elér5d " g5 6p" Deldt“Sdbstp! Ddeléf agsiopt || DXelarBavestép® || [XeldrSdvsstep!
|47 7251149 2227/ 4402 2996/ 5425 3410/ 5457 3180 /5630 3054 /5027 2410/ 4530 1772/ 3827 1044/ 2808 -39/ 357 303/ 1457 328 /1740 254/ 942 02/3m T 42
1 2 4 5 854 44 L20 31 2.1 31 [%} 642 7,53 2
Cs '|Ba Hf ‘|Ta *|W *#/Re Ir “=/Pt **|Au *|Hg || Tl " Pb Po *“| At **|Rn
Caesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Iridium Platin Gold QuecKSilber Thallium Blei Polonium Astat Radon
87 223,02 | 88 226,03 104 267,12 || 105 268,13 || 106 271,13 || 107 267,13 || 108 277,15 || 109 276,15 | 110 281,16 || 111 280,16 || 112 285,17 | 113 284,18 || 114 289,19 || 115 288,19 || 116 292,20 || 117  (294) || 118  (294)
2901 07 || -2.91802) 03
[Rnl7s' [Rnl?st [RnlSI* 675" [Rl5t 675! [Rn)Sf* 675" [R5 4d*7s? [RnlSf*6d*7s [RnlSf6d7s" [Rnl5f*6d"7s' [RAISM 475" [RnlSf6d"7s? || [RndSi=ed"7s'7p' || IRnlSf6d“7s7pt || [RnlSr6d™7s7p® || [RnISf4d“7s7pt || [RnlSte6d“7s'7p" || [Rnlsi"6d"7s'7pt
w/en 700/ 1140
1 2
Fr '|Ra Rf Db Sg |Bh 'Hs Mt 'Ds 'Rg Cn [Nh FL Mc |lv |Ts |Og
Francium Radium Rutherfordium || Dubnium Seabdrgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium || Roenfgenium Copernicium Nihonium Flerovium Moscovium Livermorium Tenness Oganésson
57 138,91 (/58 140,12 (|59 140,91 | &0 144,24 || 61 146,92 | 62 150,36 | & 151,96 || 64 157,25 || 65 158,93 || &6 162,50 || 67 164,93 || 68 167,26 || 69 168,93 (|70 173,05 |71 17497
-238(3) 11 || -1338 12 || -0.9614) 113 || -2212) 4 || 22900 113 || -ze7i2) 117 || -280 12 || -2283 12 || -2a13 12 (| -z293 122 || -2.3303) 1.23 || -2.3203) -2,3203) -222(3) 1.1 || -z30i3) 177
[Xe]5d'és” [xelsres [Xelafbs? [Xearst [Xe; [Xelarss? [Xelérsd'6s [xeleres® [Xelarsst [xelerss [xe]srsd'es
920/ 3469 931/3250 1024 / 3074 31/2730 1074 /1794 826 /1439 131273273 1356 /3230 1407 / 2542 1474 12720 1545/ 1947 B9/ 11% 166373395
La ’|Ce “|Pr “|Nd ' 'Pm ' Sm™|Eu "|Gd '|Tb “|Dy ''Ho '|Er *|Tm™>|Yb *|Lu °
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium
89 227,03 (/90 232,04 (91 231,04| 92 238,05 | 93 237,05| 94 244,06| 95 243,06 |96 248,07 || 97 249,08| 98 252,08 | 99 254,09 | 100 257,01 || 101 260,10 (| 102 259,10 || 103 262,11
-2,1303) 1 || -t.83ial 13 || -11918) 15 || 083613 138 || -10008) 136 || 12504 128 || -1,95020 1.3 || 20831 13 || -Lssta 13 || 1913 14 || -1.98131 -2.502) 1.3 || 28302 13 || -2.402) 13 || 23l 13
[RaJ6d!7s! [RalégTsi [RAJ5Hd 75t [RAI5F6d'Ts! [RA]SH8d 75t R [RA]5iTst SEFER [Rn]5f7st [RAJ511175¢ [Ra]5H [RnJ5f7st [Rn]5H7st [RA]BM7s [RAJSf6d 75!
1050 /3200 1750/ 4788 1845/ 4027 132/ 3930 30/3902 44113232 994/ 2607 1340 /3110 786 /2950 950/ - 840/~ 900/ - - E -
3 4 54 6,5,4,3 65,4 558 85 43 43 43 3 3 3 32 3
Ac ’|Th ‘|Pa /U “* Np“Pu** Am#Cm" Bk “|Cf “|Es °|Fm *|Md *|No *|Lr
Actinium Thorium Protactinium Uran Meptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Californium Einsteinium Fermium Mendelevium Nobeli L i
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